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九州新幹線九州新幹線（（鹿児島鹿児島ルートルート））  
筑紫筑紫トンネルトンネル    

  独立行政法人独立行政法人  

  鉄道建設鉄道建設・・運輸施設整備支援機構運輸施設整備支援機構  

  鉄道建設本部鉄道建設本部  九州新幹線建設局九州新幹線建設局  
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33  

鉄道建設業務鉄道建設業務のの概要概要  



4 

新幹線鉄道網 

 

        530km 整備計画路線（未着工区間） 

        630 km  整備計画路線（着工区間） 

        2,180 km  営業路線 

新 幹 線 鉄 道 網 
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200km/h以上 

新幹線とは 

軌  間： 1,435mm（広い） 
踏切なし 

在来線（リレーつばめ） 

1,067mm   

新幹線（つばめ） 

立体交差 

130km/h 260km/h （速い） 最高速度： 

安全性： 踏切あり 
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 九州新幹線のルート 

熊本  

博多 

鹿児島中央 
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 新幹線整備のしくみ 

地方 鉄道・運輸機構 

JR 

 

国 

大家 

借主 
貸付料 
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N 

 

 

博 多 Ｓ ｔ 

 

 

筑紫トンネル入口 

博多起点12km970m 

筑紫トンネル出口 

博多起点25km085m 

 

 

  

 

L=12,115m 

筑紫筑紫トンネルのトンネルの概要概要  
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河川の流下方向：→ 

 

 

 

 

本線本線ルートルート周辺周辺  
農業用水 
洪水調節 

水道用水 
農業用水 
洪水調節 

水道用水 
農業用水 
発電用水 
洪水調節 

農業用水 
洪水調節 
防災 
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影響範囲影響範囲とと縦断線形縦断線形  
 

河川 

山 

新幹線トンネル 

掘削後水位 

トンネル掘削影響範囲 

自噴水 

掘削前水位 

井 戸 

トンネル掘削影響範囲 
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筑紫筑紫トンネルのトンネルの縦断線形縦断線形  
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筑紫筑紫トンネルのトンネルの地質調査地質調査  

�� 地表踏査地表踏査  

�� ボーリングボーリング調査調査  

�� 弾性波探査弾性波探査  

�� 電気探査電気探査  
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早良型花崗岩早良型花崗岩  糸島型花崗閃緑岩糸島型花崗閃緑岩  深江型花崗岩深江型花崗岩  糸島型花崗閃緑岩糸島型花崗閃緑岩  
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梶原断層 

埋金断層 

平等寺断層 

大谷断層 

貝方断層 

◎トンネル施工に先立ち、実施した高密度電気探査（探査
深度最大500m以上、総側線延長35km） 

◎調査範囲は、ダムまでの東西約5km×南北約10km 

高密度電気探査高密度電気探査  
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トンネルのトンネルの施工施工  

�� 準備工準備工  

�� 掘削掘削  

�� インバートインバート  

�� 覆工覆工コンクリートコンクリート  

�� 環境対策環境対策  
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筑紫筑紫トンネルのトンネルの施工施工  
 

14
0

200

100

300

500

400

700

600

1615 17 18 19 20 21 2322 24 2513

南
畑
横
坑
交
点

1
6
k3
50

河
内
斜
路
交
点

2
2k
7
00

川内川

山
浦
斜
路
交
点

2
3ｋ
94
0

km

筑
紫
Ｔ

25
km
08
5m

筑
紫
Ｔ

13
km
15
0m

標
　
高

梶原工区(3,150m) 南畑工区(3,385m) 河内工区(3,065m) 山浦工区(2,335m)

福岡県 佐賀県

入
口

出
口

長崎自動車道

◎福岡県方２工区、佐賀県方２工区の分割施工。 

◎施工方法はＮＡＴＭで、小土かぶり区間を除き、主として補助ベンチ付
き全断面工法を採用。 
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新幹線完成新幹線完成までのまでの工程工程（（河内工区河内工区））  



1818  

トンネル断面イメージ（ＮＡＴＭ） 



1919  

ＮＡＴＭＮＡＴＭとはとは  

�� ＮｅｗＮｅｗ  ＡｕｓｔｒｉａｎＡｕｓｔｒｉａｎ  ＴｕｎｎｅｌｌｉｎｇＴｕｎｎｅｌｌｉｎｇ  ＭｅｔｈｏｄＭｅｔｈｏｄ  のの略略  

  

�� 概念概念はは「「トンネルをトンネルを支保支保するものはするものは基本的基本的にはには
周囲周囲のの岩盤岩盤であるである。。トンネルはトンネルは覆工覆工とと地盤地盤がが一一
体化体化したした構造構造であるである。」。」  
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準備工準備工  
��進入路進入路のの整備整備  

��坑外設備坑外設備のの整備整備  

��  プラントプラント設備設備  

��  濁水処理濁水処理  

��  フリッカフリッカ対策対策  

��  受電設備受電設備  

��  ずりのずりの積出積出しし設備設備（（ずりピンずりピン））  

��土捨場土捨場のの確保確保  
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進入路進入路のの整備整備  

着工前 

道路整備完了 
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坑外設備坑外設備のの整備整備  

��   バッチャープラントバッチャープラント設備設備  

��   濁水処理設備濁水処理設備  

��   受電設備及受電設備及びびフリッカフリッカ対策対策  

��   仮設建物仮設建物（（事務所事務所・・宿舎宿舎・・休憩所休憩所・・修理工場修理工場））  

��   火薬庫設備火薬庫設備（（火薬庫火薬庫・・火口品庫火口品庫・・取扱所取扱所・・火工所火工所））  

��   ずりのずりの積出積出しし設備設備（（ずりピンずりピン））  

��   工事用水及工事用水及びび生活用水生活用水  
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坑外設備坑外設備((全自動全自動バッチャープラントバッチャープラント））  
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坑外設備坑外設備（（濁水処理設備濁水処理設備））  
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坑外設備坑外設備（（フリッカフリッカ対策対策））  



2626  

作業坑作業坑（（斜坑斜坑））  
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斜坑断面図 

斜坑縦断面図 

交点部付近平面図 

延長 738ｍ 

高低差 49.3ｍ 

交差角度約60度 
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斜坑口斜坑口  

坑口取付 

坑口完成 
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斜坑内斜坑内  

斜坑内完成 

斜坑内掘削中 
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斜坑斜坑とと本坑本坑のの交点取付交点取付  

斜路坑口 

本坑（八代方） 
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掘削作業掘削作業  

�� ダイナマイトダイナマイト孔孔のの穿孔穿孔  

�� ダイナマイトのダイナマイトの装着装着  

�� 発破発破  

�� ずりずり出出しし  

�� 支保工建込支保工建込み・み・金網取付金網取付  

�� コンクリートコンクリート吹付吹付けけ  

�� 穿孔穿孔・モルタル・モルタル注入注入・ロックボルト・ロックボルト締結締結  
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切羽切羽  
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掘削関係掘削関係のの機械機械((南畑工区南畑工区））  



3535  

３３ブームブーム２２バスケットホイールジャンボバスケットホイールジャンボ  

② ① 
③ 
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穿孔状況穿孔状況  
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ダイナマイトダイナマイト装着装着  



3838  

発破完了発破完了  
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ずりずり積機積機    
ホールホール式式サイドダンプショベルサイドダンプショベル  



4040  

ずりずり積機積機からから重重ﾀﾞﾝﾌﾟへﾀﾞﾝﾌﾟへ  
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ずりずり運搬状況運搬状況  



4242  

鋼製支保工鋼製支保工のの建込建込みみ  



4343  

吹付吹付けロボットけロボット  



4444  

コンクリートコンクリート吹付状況吹付状況  
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ロックボルトのロックボルトの穿孔穿孔  



4646  

ロックボルトモルタルロックボルトモルタル充填状況充填状況  
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環境環境・・衛生対策衛生対策  

�� 防音対策防音対策  

  

�� 粉塵対策粉塵対策  
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横坑口横坑口のの防音扉防音扉  



4949  

換気設備換気設備  

送風機台車 

送気ファン・排気ファン 

坑内中継ファン 



5050  

送気式先端集塵送気式先端集塵システムシステム  

集塵機 

コントラファン 
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補助工法補助工法  

�� 水抜水抜きボーリングきボーリング  

�� 鏡鏡ボルトボルト  

�� 先受先受けけ工工  

�� 増増しロックボルトしロックボルト  
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水抜水抜きボーリングきボーリング削孔状況削孔状況  
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被圧被圧したした湧水帯湧水帯にに遭遇遭遇したケースしたケース  

21km930m付近 

区間総湧水量：２．３t/min 

最大湧水圧２．０Mpa 

水抜きボーリングからの湧水 
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大量大量のの湧水帯湧水帯にに遭遇遭遇したケースしたケース  

20km000m付近 

区間総湧水量：約１０t/min 

水抜きボーリングからの湧水 

切羽からの湧水 



5555  

長尺鏡長尺鏡ボルトボルト（（注入式注入式シリカシリカ系系））  
使用材料使用材料  FITFIT管管      LL==1212..6565mm  



5656  

長尺鏡長尺鏡ボルトボルト（（施工完了施工完了））  



5757  

インバートとインバートと覆工覆工コンクリートコンクリート  

�� 中央集水管中央集水管  

�� インバートコンクリートインバートコンクリート  

�� 防水防水シートシート  

�� 覆工覆工コンクリートコンクリート  

�� 路盤鉄筋路盤鉄筋コンクリートコンクリート  



5858  

インバートとインバートと覆工覆工コンクリートコンクリート  
のの設備設備  



5959  

インバートインバート桟橋桟橋  



6060  

インバートコンクリートインバートコンクリート  



6161  

防水防水シートシート  



6262  

鋼製鋼製スライドセントルスライドセントル  



6363  

覆工覆工コンクリートコンクリート  



6464  

トンネルのトンネルの完成完成  



6565  

完成後完成後のの環境対策環境対策  

�� 微気圧対策微気圧対策  

  

�� 減渇水対策減渇水対策  

  



 66 Japan Railway ConstructionJapan Railway Construction, , Transport and Technology AgencyTransport and Technology Agency  

微気圧対策 

空気が圧縮される パーン 

音速で波が伝わる 

トンネル 
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緩衝工緩衝工（（鳥栖側出口鳥栖側出口））  

緩衝工 



6868  

水文調査位置図水文調査位置図  

牛頸ダム 

山神ダム 

河内ダム 

南畑ダム 

河川流量測定（△）        ８５箇所 

井戸水位測定（○・  or☆）  １３８箇所 

雨量測定（○）            ４箇所 

←博
多方
 

新八
代方
→ 

梶原トンネル 

那珂川トンネル 

筑紫トンネル 
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渇水応急対策渇水応急対策  
 

観測井戸（井戸仕上げ） 
水中ポンプ 

貯水タンク 

←各家庭へ配給 
貯水タンク 

取水ポンプ 

河川上流部へポンプアップ→ 

圧送用ポンプ 



7070  

全貫通全貫通したした瞬間瞬間  



7171  

貫通式貫通式((貫通点貫通点））  



7272  

貫通貫通のの儀儀（（発破点火発破点火））  



7373  

鏡開鏡開きのきの儀儀  



7474  

梶原
川 

土石流対策土石流対策    
  

新幹線 
砂防ダム 



7575  

明明りり巻巻きトンネルきトンネル部外型枠施工中部外型枠施工中  



7676  

土石流対策完成想定図土石流対策完成想定図  



77 

   
 
 

   
 砂防ダムの完成 

新幹線 



7878  

博多方 

新八代方 新鳥栖駅
 

おわりにおわりに  


